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Wasserstoff in der
Gebaudewarme

Gebaudeenergieversorgung mit Wasserstoff

mit besonderem Blick auf die Erzeugungstechnik

Koordiniert durch:

29.03.2023 Wasserstoff in der Gebaudewarme 1



prdeshaupistzdt Energetische Sanierung - QHI\‘II(EI-)I(YPEETS :
Bestandsaufnahme anyYnzexperts

Bestandsaufnahme:

e Zweifamilienhaus mit ELW

e Zotzenheim, Landkreis Mainz-Bingen

*  Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen
*  Baujahr 1994

e  Drei Wohneinheiten

e 270 m? beheizte Wohnflache

e Aullenwidnde 30 cm Poroton
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Mo P4 Energetische Sanierung -
Bestandsaufnahme

Energetische Ist-Situation:

*  Gasheizung (atmospharischer Brenner)

e Gasverbrauch im Kalenderjahr 2022

*  mittlerer Gasverbrauch im Winterbetrieb

e Stromverbrauch im Kalenderjahr 2022

*  mittlerer Stromverbrauch im Winterbetrieb

. Kachelofen
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24,7 kW
31.000 kWh
130 kWh / Tag
6.100 kWh
20 kWh / Tag
9 kW



Mame P24 Energetische Sanierung - Planung

Sanierung zum Energieeffizienzhaus 85

*  Photovoltaik
*  Hybrid-Wechselrichter
e Dammung AulBenwand

*  Windturbinen Anlage:
. Generator
. Rotordurchmesser
. Rotorhohe
. Hybrid Schwachstrom Wechselrichter
. Masthohe

e Ldftungsanlage mit Warmerickgewinnung
*  Stromspeicher (Akku)

29.03.2023 Wasserstoff in der Gebaudewarme

ssssssssssssssssssssssssssssssss

MaHYnzExperts

26,5 kWp

2,0 kW

20 kW

1
14 cm

400V, 750 U/min
0,90 m
1,60 m
10 kW
6,90 m

dezentral



mmeneurstadt - Epergetische Sanierung - Planung

Wasserstoff-Energiezentrale (WEZ)

e elektrische Leistung
* thermische Leistung
*  Haustechnik Warmezentrale, Heizelement

*  Motorzentrale:
e wassergekuhlter Dreizylinder Wasserstoffmotor
. mit Generator und Plattenwarmetauscher
. Brennwertgerat

. Warme Pufferspeicher
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12 kW
24 kW
2 x 6 kW

1.500 Liter



Landeshauptstadt

Mainz

Warmezentrale mit 3 Heizkreisen

* Heizkreis fur Heizkorper

* Heizkreis fur Fulbodenheizung

e Heizkreis fir Wand- u. Deckenstrahlungs-
heizung oder Sommerkihlung

Ladestation fur E-Auto

WEZ Steuer- und Regeleinheit
Elektrolyseur:

* Leistung

*  Wirkungsgrad

* Druckerh6hungsanlage auf 300 bar
e Wasserstoffbliindel (300 bar)

29.03.2023 Wasserstoff in der Gebaudewarme

Energetische Sanierung - Planung &' "0 2002

MaHYnzExperts

50 I/min, 63°C
50°-60°C
bis 42° C

23°-28°C
11kW
19“ Schaltschrank

6,2 kW; 2,7 kg H, / Tag
78 %

12 Flaschen a 50 |



moeshaupstzdt - \Wasserstoff-Energiezentrale - WEZ CHYEXPERTS
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Landeshauptstadt

Mainz Wasserstoff-Energiezentrale - WEZ

Wahlbare StandardgroRen Gesamtanlage:
* 6,5 kW fur kleinere Einfamilienhauser

* 7,5 kW fur mittlere Einfamilienhauser

e 9,0kW fur groRere Einfamilienhauser

e 12,0 kW fir Zweifamilienhauser

* 15,0 kW fir Dreifamilienhauser oder Betriebe

Optionale Aggregate:
WEZ-Elektrolyser
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MaHYnzExperts

N 4

. WEZ - ELEKTRC - AUTO - ¢ |
' LADESTATION |

WEZ-4-fach Einschub-Akku mit 5, 10, 15, 20 kW (erweiterbar auf 40, 60 kW)

*  Mobile Ladestation einstellbar von 2,3 - 22 kW
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moestavpstadt - Egrderfihige MaRnahmen und CHYEXPERTS
Leistungen MaHYnzExperts

e Ziel der Bundesforderung fir effiziente Gebaude , EinzelmaRnahmen (BEG EM)*,
,Wohngebaude (BEG WG)“ und ,Nichtwohngebaude (BEG NWG)“ ist es, Investitionen
anzustollen, mit denen die Energieeffizienz und der Anteil erneuerbarer Energien am
Endenergieverbrauch fir Warme und Kalte in Gebauden in Deutschland gesteigert und die CO,-
Emissionen des Gebaudesektors gesenkt werden.

* Die Finanzierung des Forderprogramms erfolgt durch das Bundesministerium fir Wirtschaft
und Klimaschutz (BMWK).

*  Dariber hinaus sind in der systemischen Sanierungsforderung (BEG WG/BEG NWG) alle
technischen Anlage des Effizienzhauses bzw. Effizienzgebaudes und alle Anlagen zur
Warmeerzeugung forderfahig, die flr die Erreichung des energetischen Standards des
Effizienzhauses bzw. Effizienzgebaudes erforderlich sind oder dartber hinaus die
Energieeffizienz des Gebaudes verbessern, mit Ausnahme der Anlagen, die in Nummer 8
ausgeschlossen sind.
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moestavpstadt - Egrderfihige MaRnahmen und CHYEXPERTS
Leistungen MaHYnzExperts

Forderfahige Anlagen Nicht forderfahige Anlagen

*  Photovoltaisch-termische-Kollektoren (PVT, Warmeerzeuger auf Basis des
Hybridkollektoren) Energietragers Gas

*  Brennstoffzellenheizungen * Anlagen zur Herstellung von Wasserstoff
(z.B. Elektrolyseure)

*  Photovoltaik-Anlagen
*  Windkraftanlagen
*  Stromspeicher

e  Wechselrichter

29.03.2023 Wasserstoff in der Gebaudewarme 11



wmeshauptstadt— Energetische Sanierung - Kosten CHYEXPERTS
MaHYnzExperts

Investitionskosten
. Photovoltaik € 37.000,-
. Dammung AulRenwand € 47.000,-
. Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung € 15.000,-

€ 99.000,-
. Wasserstoff-Energiezentrale inkl. Akku € 67.000,-
. Elektrolyseur € 19.000,-
. Windturbinenanlage € 9.000,-

€ 95.000,-
. Zusatzarbeiten / Nebenkosten € 12.000,-
. Sanierungsbegleitung / Energieberatung € 10.000,-

€ 22.000,-
Summe € 216.000,-
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